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18, Cella di San Petronio 12. Cella di Santa Caterina

11. Cella di San Giovanni Battista

9, Cella di San Giovanni Evangelista 8. Cella di San Giacomo Apostolo
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LA MODELLAZIONE TRIDIMENSIONALE DELLA NUVOLA DI PUNTI

NUVOLA DI PUNTI IN CYCLONE AVVOLGIMENTO DELLA NUVOLA
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LA PARTE SUD

La parte sud é la zona maggiormente
investita dal flusso turistico. In
prossimita dell’ingresso del museo,
e situato uno scalo portuale con
delle attivita commerciali. Da qui i
o visitatori hanno la possibilita di
dirigersi direttamente verso |'area

principale, ossia verso il Complesso
della Pogost. Proprio per questo
motivo, il paesaggio di questa zona
appare pill antropizzato e studiato,
provocando in parte una perdita di
autenticita del luogo naturale.




Per la complessita dell’oggetto architettonico il lavoro di rilievo
con la successiva fase di registrazione é stato progettato in
maniera tale da ottenere tre prodotti distinti: nuvola degli
esterni, degli interni, e una totale.

ESTERNO INTERNO TOTALE

| ,..

v
ANALISI DELLA STRUTTURA LIGNEA /

ANALISI DELLA STRUTTURA
METALLICA ANALISI DEI
COMPORTAMENTI STATICI
E COLLABORATIVI FRA LE
DUE STRUTTURE

RISULTATI SCANSIONI PARZIALI

TARGETS

PROSPETTO OVEST







SLICE DEL PIANO DI SEZIONE
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SNAPSHOT IN PROSPETTO RISULTATO FINALE DEL RIPASSO FOTOMOSAICATURA
Sequenza delle operazioni necessarie per lo studio e comprensione per ridisegno delle strutture.
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ELABORAZIONE DI UN MODELLO TRIDIMENSIONALE TECNOLOGICO

DAL GENERALE AL PARTICOLARE: discrestizzare per I'analisi dei particolari costruttivi ed architettonici




Rl 1R AR P
g M et

TNy




E T L L 7 &8y 2 S

= % y .-m‘i
nullﬁ m' Ll n

_ w““""’é L Q Sy a2V f""’é'o’” an 7

sl
“*/’ )

LYY 5 ‘ Ay
T ln.’s'.im ‘.i\\ y 4 L \ //AIAV 1 4%




[ [[TH




SEZIONE C-C

» _4,!_)_:&_._1._
T
{1%

IS

i

T
4

TS T
ARCDOBI

SEZIONE D-D

085,50,

......-..-‘.

SEZIONE D-D

SEZIONE C-C




| 155 Jp Bl o) <



4 S
N O N\
. K |

A= H Tn

i!_ J ==
y= V — =
1/ |
] I E]l JL—a

[ [ T11Nsj

1

LI

[ 111
N
L1/

ya
CT 2T T

7
Vi
1
|1

=

0 L1
L] X0 N




LA CAMPAGNA DI RILIEVO LASER

Per la campagna di rilievo laser degli
esterni della chiesa sono state
effettuate delle scansioni da punti
strategici. Per le parti alte si &
posizionato lo  strumento  sulla
terrazza del campanile e sul ponteggi
della Chiesa dell'Intercessione. Altre
scansioni sono state effettuate fuori
dal recinto del complesso per cercare
di raggiungere le zone pit nascoste.

Nel momento di unione di
tutte e scansioni fa nuvola
generale ottenuta subisce
automaticamente una
perdita di dettaglio, per un
ripasso  fedele  dei
particolari quindi sono state
utilizzate le  scansioni
parziali. In questo caso la
nuvola risulta definita.

La possibilita di effettuare scansioni a quote superiori ha notevolmente migliorato a qualita della
nuvola di punti ottenuta, perché luscity q he
dal basso rimarrebbero escluse per 1a presenza di altri volumi interposti.
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[ Criticita delle strutture

STRUTTURE PORTANTI LIGNEE

A causa della mancanza di fondazioni stabili I'intera struttura presenta
degli evidenti segni di cedimenti strutturali. Infatti, le pareti lignee

i i sul di massi che, a loro volta, erano
a contatto diretto con il suolo. In questo mdo anche tutte le infiltrazioni
d‘acqua dovute ai fenomeni di imbibizione e risalita hanno provocato
squilibri importanti sulla struttura.

COPERTURE

Le infiltrazioni d'acqua sono uno dei problemi principali che vanno ad
accellerare notevolmente il degrado delle strutture lignee. Le coperture,
infatti, pur avendo dei sistemi di scolo delle acque meteoriche e dei
rivestimenti protettivi di scandole non riescono a proteggere
completamente le pareti. Di conseguenza si verificano fenomeni di
condensa con la conseguente proliferazione di muffe, licheni e carie.

APERTURE E INFISSI

Gli infissi sono costituiti esclusivamente da elementi incastrati fra loro. Sono
quasi sempre privi di materiali isolanti, talvolta si possono trovare dei fogli di
corteccia di betulla inseriti negli interstizi. Nonostante questo tentativo di
protezione le infiltrazioni d‘acqua sono inevitabili e causate prevalentemente
da fenomeni di percolazione e dilavamento delle acque meteoriche. L'acqua
permane nell lignee la ione di fungine.

W PROGETTO DELLA SCHEDATIPO

Ad ogni prospetto & stata
assegnata una lettera. La
prima lettera corrisponde
al prospetto dell’ingresso
alla chiesa per poi
procedere in  senso
antiorario. I tronchi che
compongono ogni
prospetto  sono  stati
numerati dal basso verso
I'alto in modo progressivo.
Ogni volta che si ha un
arretramento dell’asse di
una parete viene aggiunto
un pedice numerico.

parete

P. 4e

arretramento lato

La schedatura su ogni
singolo prospetto per ogni
livello della chiesa é stata
controllata individuando i
tronchi comuni ai diversi
livelli.

(=esterno).

numero tronco

- Una volta individuato precisamente il tronco, |‘analisi
sullo stato di conservazione viene fatta sia esternamente
che internamente ed indicata con lettere i (=interno) o e

- La parte bassa della scheda @ dedicata alle prime
considerazioni e ipotesi sul tipo di intervento.

Foreuno

L.

PROSPETTO ESTERNO.

SPECICTA CELE STRUTTURE LGHEE
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© TORSIONE DELLE FIBRE oCIPOLLATURA

Quando le fibre non sono parallele
all'asse del fusto ma sono avvolte con
andamento
presentano delle interruzioni lungo i
margini con un pregiudizio della sua di gelo e disgelo, e solo all’inizio

Consiste in distacchi parziali o totali
fra due anelli con soluzione di
elicoidale. Le fibre continuita nel tessuto. La cipollatura
si manifesta in sequito al fenomeno

resistenza a sforzi assiali e a flessione.  della stagionatura del tronco.

o FUNGHI (muschi e licheni)

© CARIE (bianca e bruna)

Consiste in distacchi parziali o totali Le carie sono un tipo di attacco

fra due anelli con soluzione di tramite funghi. Si distinguono due
continuita nel tessuto. La cipollaturasi tipi di carie: carie bianca, dove
manifesta in seguito al fenomeno di avviene un attacco della lignina, e
gelo e disgelo e si manifesta solo carie bruna dove avviene un attacco
all'inizio della stagionatura del tronco. delle cellulose.

o INSETTI (cerambicidi, isotteri) ~ ©AZIONE ANTROPICA

Si fa riferimento ad insetti coleotteri La necessita di inserimento delle
appartenenti fondamentalmente alle strutture metalliche della chiesa ha

famiglie di lictidi, anobidi e reso necessario I'intervento su alcuni
cerambicidi. Sono in grado di elementi lignei, in termini di
degradare sia la lignina che la asportazioni, incisioni e forature

cellulosa. provocando danni irreversibili.




ILA MODELLAZIONE 3D

METODOLOGIE A CONFRONTO
Supporto informatico: Geomagic Studio
Il primo approccio alla modellazione & stato

effettuato con il programma Geomagic Studio.
Questo software di reverse i ing

permette di importare porzioni di nuvola
provenienti da un progetto di scansioni laser
scannet, elaborarle quando sono ancora in
formato nuvola di punti quindi trasformarle in
una mesh poligonale per elaborare un modello
globale dell’oggetto. L'elaborato finale &
buono nella sua globalita ma presenta
importanti lacune nei dettagli.

PRS- R
AR AROLA S eANES Irn

Dopo aver importato le porzioni di nuvola si eliminano tutti i punti di
disturbo, che potrebbero interferire I'operazione di triangolazione

— —

RISULTATI DELL'ELABORAZIONE

Particolare de

IIinfisso

\

Incastro hlockbau
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Dopo aver effettuato la trasformazione in mesh, si regolano i
parametri che modificano rugosita e levigatezza delle superfici

Scandole

Prova di modellazione dell’interno

Le parti nelle quali non si ha alcun riempimento vengono
ricostruite attraverso la creazione di mesh.
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ILA MODELLAZIONE 3D

11 modello tridimensionale ha
lo scopo di restituire una
porzione della struttura
architettonica della chiesa,
nella quale | dettagli
tecnologici, la morfologia
degli  elementi e e
caratteristiche strutturali
sono state elaborate in modo
fedele allo stato di fatto. La
modellazione & stata fatta
seguendo la cronologia delle
fasi di sviluppo sia della
realizzazione della chiesa che
della  realizzazione delle
strutture metalliche. I singoli
elementi sia lignei che
metallici sonon  stat
modellati prendendo come

riferimento una scala di 1:20.
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